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CAP - Activité proposée — Cf. Capacité : Reconstituer le trajet d’un produit électronique 0 2

“'1””“:";: envoyé sous forme de colis par un grand opérateur de vente en ligne entre le lieu
. d’assemblage du produit (Chine par exemple), son stockage en entrep6t et sa livraison au
-_'-u;'rR(ﬁNr-m {ONE-ALPES domiCile de I!éléve

Seconde Professionnelle - Activité proposée : Afin d’expédier des marchandises liées a la
filiere professionnelle des éléves, réaliser une simulation de transport d’'un conteneur
entre I’Asie et I’Europe a partir des ressources suivantes du site de I'armateur frangais
CAP - Capacité travaillée : CMA-CGM :
Reconstituer le trajet d’un produit

électronique envoyé sous forme de —  E——
colis par un grand opérateur de vente
en ligne entre le lieu d’assemblage du
produit (Chine par exemple), son
stockage en entrep0t et sa livraison
au domicile de I'éléve

Routes et tarifs

CMACGM

-

2de Pro - Capacité travaillée :
Décrire le circuit d’'un bien de sa
conception, & sa réalisation puis a sa
consommation & I'échelle mondiale

Calcul du codt du voyage
s | selon [a taille (conteneurs

Site de la Compagnie maritime entre 20-45 pieds)
Capacité travaillée - CAP : d'affretement - Compagnie =
Comprendre les liens entre les formes générale maritime - armateur
de mobilité et le changement climatique de porte-conteneurs francais
(le changement comme facteur de
mobilités nouvelles et remise en cause
de certaines mobilités)
2de Pro - Capacité travaillée : Calcul de
Connaitre et comprendre les I'empreinte carbone
objectifs du développement durable
tels que définis par 'TUNESCO
= = T Y4 = e s = = Géographie
Globalisation des mobilités contemporaines et différenciation SR

Yves DEHECQ,
Michael LOMBARD
& Jean-Christian FALQUET

des distances

- Activité : description des étapes de transport d’un produit entre ’espace
de réalisation et 'espace de consommation 2020
- Utilisation des ressources d’un site internet d’'un armateur de porte-
conteneur, d’'une multinationale : espace-temps ; espace-coit ; empreinte
carbone



http://www.cma-cgm.fr/
http://www.cma-cgm.fr/
https://www.cma-cgm.fr/produits-services/lignes-maritimes
https://www.cma-cgm.fr/produits-services/lignes-maritimes
https://www.cma-cgm.fr/ebusiness/tarifs/charge-finder
https://www.cma-cgm.fr/ebusiness/schedules/eco-calculator
https://www.cma-cgm.fr/produits-services/lignes-maritimes
https://www.cma-cgm.fr/ebusiness/tarifs/charge-finder
https://www.cma-cgm.fr/ebusiness/schedules/eco-calculator
https://www.cma-cgm.fr/ebusiness/schedules/eco-calculator
https://www.cma-cgm.fr/ebusiness/tarifs/charge-finder

Capacité travaillée : —

Identifier I'échelle O 2
appropriée pour étudier CMA CGM

les principaux flux e
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Le conteneur et la nouvelle géographie des océans et des rivages de la mer — Dans le sillage de la CMA-CGM, J.-M. Miossec, 'Harmattan, 2016

Globalisation des mobilités mobilités contemporaines et Géographie

différenciation des distances Yves DEHECQ,

- Métrique des réseaux : distance-temps et distance-coiit Michael LOMBARD
- Développement des hubs maritimes au méme titre que I’archétype 5020
du transport aérien 8

& Jean-Christian FALQUET



http://www.cma-cgm.fr/

academie 02

Lug Le hub CMA-CGM de Malte: I'articulation des lignes globales et des lignes régionales nourriciéres
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France-Asie Méditerranée

o o occidentale
Capacité travaillée : ——
Identifier I'échelle ol

.y , . E du Nord-
appropriée pour étudier " Dcéanie Adriatique 2
les principaux flux e _
il Adriatique 3

Nouvelle
Mediterranée-
Asie

Maples

Mer Noire

Egée

|zmir

Levant 2

Levant 3

Amerique

Alger

Bejaia Annaba Benghazi

Misurata
Tunis Radés
Tripoli

lignes globales a trés forte capacité hebdomadaire s

Feeders (lignes nourriciéres) a faible capacité hebdomadaire s

Le conteneur et la nouvelle géographie des océans et des rivages de la mer — Dans le sillage de la
CMA-CGM, J.-M. Miossec, 'Harmattan, 2016

Géographie

Globalisation des mobilités mobilités contemporaines et

différenciation des distances

- Exemple d’un hub maritime CMA-CGM de Malite
- Un noyau pivot d’un systéme de transport
- Alimenté par des rayons (hub and spoke)
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DES INTERACTIONS MULTISCALAIRES

Exemple des enjeux économiques, géopolitiques et
environnementaux des data centers

ANTARF
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Capacité
travaillée :
Identifier I'échelle

appropriée pour
étudier les
principaux flux

Des interactions multiscalaires

Identifier I’échelle appropriée pour étudier les principaux flux

L’éléve individuellement ou en
groupe :

- situe un lieu ou un espace en
utilisant la rose des vents et
quelques grands repéres donnés
par I'enseignant

- identifie différentes échelles :
mondiale, macro-régionale,
régionale/locale a partir de
documents proposés par
I'enseignant

- localise le phénoméne étudié

- expose ses conclusions a l'oral

L’éléve individuellement ou en
groupe et avec l'aide de
I'enseignant construit la trace écrite
qui présente le phénomene

L’éléve individuellement ou en
groupe, a partir de documents
proposés par I'enseignant,

- identifie les apports de chaque
échelle : mondiale, macro-
régionale, régionale/locale sur le
phénoméne a étudier

- expose ses conclusions a l'oral

L'éléve individuellement ou en
groupe, avec l'aide de I'enseignant
et le reste de la classe construit la
trace écrite qui présente le
phénomene

- Progressivité des apprentissages

groupe, a partir de documents

L’éleve individuellement :
- choisit I'échelle la plus appropriée
a I'étude d’'un phénomene

L'éleve individuellement ou en

proposés par I'enseignant,
étudie un phénomene a
différentes échelles
expose ses conclusions a l'oral

Submarinecablemap
- Cartographie
interactive des cables
sous-marins
(Opérateurs,
longueur, points
d'atterrage)

L'¢léve individuellement ou en
groupe, avec le reste de la classe
construit la trace écrite qui
présente le phénomene

L’éléve individuellement construit la
trace écrite qui présente le
phénomene

Géographie

Yves DEHECQ,
Michael LOMBARD
& Jean-Christian FALQUET
2020
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https://www.submarinecablemap.com/
https://www.submarinecablemap.com/
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Capacité
travaillée: Q= A > oaiSl I . (I I = S T -
Identifier Iéchelle
appropriée pour .
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Data Centers : la face visible du cyberespace, T. Meyer, Carto n°52, mars 2019

Géographie

Des interactions multiscalaires

Michael LOMBARD

- Dorsale numérique qui coincide a la dorsale maritime & Jean-Christian FALQUET

- Domination américaine

icair 2020
- Facteurs de localisation des data centers
12
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ﬂ Lesd etlesi dlectriques en France Calais ; 5
L Qu'est-ce qu'un data center?
Datacenters Transport d‘électricité existant en 2018 Roubaix BELGIQUE
149 data centers sont
installés en février 2019 — Lignes trés haute tension (400 kV') Lelencicines

Ligne haute tension (225kV)
Forte concentration

. Moyenne concentration
@  Présence de data centers

ALLEMAGNE

LUXEMBOURG Infrastructure immobiliére et technique
Destinée a I'hébergement d'une
concentration importante
d'équipements informatiques

Strasbourg

Tous les data centers sont équipés
d'infrastructures techniques pour
I'alimentation électrique, le
refroidissement des serveurs, l'accés
au réseau tres haut débit et I'acces au
réseau électrique a haute tension

Nantes
Besangon
Olonne-sur-Mer fe)
(]

Potiers Les data centers contiennent
] des salles sécurisées pour
e 10, T L ime accueillir des baies...
sur-Moignans , W, (armoires de raccordement

pour les serveurs)

délectricitg
5
%

e
o)
o]

o

Submarinecablemap
- Cartographie
interactive des cables
sous-marins
(Opérateurs,
longueur, points
d’atterrage)

e ... qui contiennent des serveurs lames

70,6 TWh
Prévision de la
consommation d'électricité J N s T
s aux sages du numerique Principaux postes de colits d'un data center
alhorizon

Nimes o Nice
. C En pourcentage

Consommation délectricité liée aux S 5°'):mib“ O Un data center colte entre

o et b Grcassomne] @ vare i O Antipolis m 5000 et 10 000 euros le métre carré

» Appareils terminaux domestiques : 22 TWh quipemenls O Un data center a une durée de vie

. Awilerls(ermlngux professionnels (hors serveurs): 21 TWh ool 1. Kilowolts {électricité, réseaux, climatisation.. ) de 203 25 ans (avec un réinvestissement

« Serveurs entreprises et data centers: 10 TWh ESPAGNE 2 Térawattheures (TWh) cansommés en une année e tousles5a7

« Infrastructures de réseaux: 3,5 TWh Cartom52,20150 AreoniCopsi Batiment et murs ousles5a7ans)

datacenter.f, février. B i e di 1, décembre 2017 . o 1| i 'é i
" ’ Architecture/maitrise d'ouvrage OlLe colit de a consommation dénergie
Capacﬂe i représente environ 1 million d'euros par
" Terrain an pour un data center de 1800 m?
travalllee . . . . Carton®52, 2019 © Areion/Capri
Identlfler /’eche”e Da ta Centers . Ia fa Ce VISIbIe du Cyberespace ] T- Source: Caisse des Dépits, Guide sur le Cloud Computing et les Datacenters a I'attention des collectivités locales, juillet 2015
.z o

appropriée pour Meyer, Carto n°52, mars 2019

étudier les
principaux flux

Géographie

Des interactions multiscalaires

Michael LOMBARD
- Localisation des data centers dans les métropoles, dont certaines portuaires (Cf. & Jean-Christian FALQUET

Marseille) connectées a la dorsale numérique, disposant d’une main d’oeuvre qualifiée 2020
- Enjeu énérgétique (consommation électrique)

13
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Capacité
travaillée :
Identifier I'échelle

appropriée pour
étudier les
principaux flux

Interxion: La base sous-marine allemande du port sur un nuage

Si vous avez du mal a matérialiser le cloud, le nuage... Il suffit de regarder dans I'enceinte du port de
Marseille. « Martha », la base sous-marine allemande, s’appréte a connaitre une nouvelle vie. Métamorphosé
en data center, le site sera achevé en février 2020 et hébergera a compter de mars les premiéres baies
informatiques des opérateurs mondiaux du cloud. Rebaptisé « MRS3 », le batiment abritera notamment les
opérations cloud d’Amazon, Google et Microsoft. Visite guidée du chantier par Fabrice Coquio, président
d’Interxion France.
Pourquoi le groupe néerlandais Interxion s’est donné autant de mal et a investi 140 M€ pour transformer la base sous-
marine construite en 1943 par les Allemands en usine numérique ? « La localisation est fondamentale pour
déclencher les investissements. Ce batiment, se trouve prés de la nouvelle station d'atterrage des cables sous-marins
de communication, il est inadapté pour un data center mais parfait pour proposer du cloud. Il fait face a MRS 2, notre
data center classique. Marseille est entré dans le top 10 mondial des hubs numériques et je fais le pari que la ville se
hissera dans le Top 5 dans moins de trois ans. Le nouveau cable Ella Link arrivera fin 2020. Sa capacité sera de 320
Térabits, soit le double du cumul des 14 cables actuels qui convergent sur les plages du Prado pour un temps de
latence divisé par deux », avance Fabrice Coquio, président d'Interxion France.
Casque vissé sur la téte, il a convié la presse le 22 octobre a découvrir la transformation du batiment laissé en friche
en usine digitale. Des cellules de 300 m2 sont en cours d’'aménagement. En lieu et place des sous-marins, des
milliards de données transiteront dans ces murs, films, musiques, sons, fichiers bancaires... De Singapour a S&o
Paulo en passant par I'lnde et I'Afrique, soit environ 4,5 milliards de personnes qui transiteront sans s’en apercevoir
via le port de Marseille pour récupérer du contenu. Interxion construit également des bureaux destinés a accueillir des
équipes de ses clients.
Pour alimenter le batiment qui consommera 24 MW, autant qu’une ville de 20 000 habitants, Interxion a investi 20 M€
dans son propre poste source de 80 MW auprés d’Enedis. Par ailleurs MRS 3 sera refroidit par la « Galerie de la
Mer », une riviére souterraine en provenance de 'ancienne mine de charbon de Gardanne. Interxion a investi 8ME
pour détourner cette riviére a la température idéale 14°C pour rafraichir les machines.
Depuis son arrivée a Marseille en 2013, Interxion aura investi 300 M€ et devrait poursuivre sa conquéte du foncier sur
le port avec la transformation du hangar « Mac Gregor » en un data center « MRS4 » en 2021. Le nord du port,
voué a la réparation navale, se métamorphose peu a peu en quartier numérique. Le Smartport de Marseille applique
a la lettre la feuille de route fixée par le gouvernement, a savoir optimiser le foncier pour compenser la baisse des
recettes de la rente pétroliere. Marseille cueille les fruits de cette manne numérique et multiplie les conventions
d’occupation temporaire. Finalement, le cloud est une richesse qui ne tombe pas du ciel mais arrive par la mer...
Nathalie BUREAU DU COLOMBIER, 28 octobre 2019

Des interactions multiscalaires

Facteurs de localisation de data centers :

- proximité de la station d’atterrage de cables sous-marins, nombre et capacité croissants

- disponibilités fonciéres (friches industrielles)
- Enjeu énergétique (consommation électrique), refroidissement par une riviére

souterraine

Businew.fr

5
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T
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Submarinecablemap
- Cartographie
interactive des cébles
sous-marins
(Opérateurs,
longueur, points
d'atterrage)

Géographie

Yves DEHECQ,
Michael LOMBARD
& Jean-Christian FALQUET

2020
14


https://www.businews.fr/index.php?option=com_k2&view=item&id=2247:interxion-la-base-sous-marine-allemande-du-port-sur-un-nuage&Itemid=575
https://www.submarinecablemap.com/
https://www.submarinecablemap.com/

AUVERGNE-RHONE-ALPES

VULNERABILITE DE LA LOGISTIQUE
DU “SYSTEME MONDE”

Aléas naturels — Les crises politiques — Les
crises sanitaires — Les fragilités techniques

Exemple des fragilités techniques des réseaux
numéeériques



0 2000 km
| S T |

Sources : Telegeography, 2015 et Le Monde, 8 mai 2014.
Réalisation : Documentation photographique © Dila, Paris, 2015.

Géographie des cables sous-marins 2014 Hébergement des stations d’écoute
——— 263 cébles sous-marins de la National Security Agency (NSA) en 2014

Point d'entrée des cables (station d atterissage) Points d'acces majeurs de la NSA
aux stations d'atterrissage des cébles

Géographie des espaces maritimes, Documentation Photographique Antoine Frémont, Anne Frémont-
Vanacore, Tome 8104 Paru en mars 2015 Revue

Vulnérabilité de la logistique du « systeme monde »

= academie
e Lyon

- Caractere geopolitique de la localisation des céables sous-marins S
devenus enjeux de souveraineté nationale, en particulier depuis 2013 AUVERGNE-RHONE-ALFES
et les révélations d’'Edward Snowden.

- Points de vulnérabilité que sont les sites d’atterrage

04

DES CABLES POSES
AU FOND DES MERS

Station Station
d'atterrissement A d’'atterrissement B

Pour étre mieux protégés, Les céables sont déposés
les cables sont enterrés jusqu’a 8 000 métres

surles cotés et a de profondeur
proximité e .
Des répéteurs sont placés

tous les 100 km environ.
lls sont |a pour réamplifier
le signal optique

Un océan de cébles, Dans les profondeurs
d’internet, Web documentaire RFI, mars 2019

Géographie

Yves DEHECQ,
Michael LOMBARD
& Jean-Christian FALQUET

2020
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LA DURABILITE MISE EN QUESTION
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L'UNESCO et les objectifs de développement durable
Capacité travaillée - CAP :

Comprendre les liens entre les formes PAS ' BONNE SANTE EDUCATION EGALITE ENTRE
de mobilité et le changement climatique 1 DE PAUVRETE ETBIEN-ETRE DEQUALITE LES SEXES

(le changement comme facteur de

mobilités nouvelles et remise en cause .
de certaines mobilités) \ 1 /\ L/l l

Capacité travaillée - 2de Pro :
Connaitre et comprendre les TRAVAIL DECENT 1 INEGALITES
objectifs du développement ETCROISSANCE REDUITES

durable tels que définis par ECONOMIQUE

'UNESCO

13 MESURES RELATIVES VIE 1 PAIX, JUSTICE
ALALUTTE CONTRE ETINSTITUTIONS

17 ggll?JL[NARIMS

DES OBJECTIFS QB]ECT] FS

LES CHANGEMENTS EIFIGA[:ES LAREALISATION
CLIMATIQUES
DE DEVELOPPEMENT
L P *SE DURABLE
.
UNESCO

Géographie

La durabilité en question : B wiE)

-I |mpact environ nemental ALVERONE-HONE-ALPES

/4 ng

- les fragilités économiques



https://fr.unesco.org/sdgs
https://www.un.org/sustainabledevelopment/fr/objectifs-de-developpement-durable/
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Répartition des émissions de Gaz a Effet e ol it 05

Comprendre les liens entre les formes

d e S erre p ar mo d e d e t rans p o rt de mobilité et le changement climatique

(le changement comme facteur de
mobilités nouvelles et remise en cause

de certaines mobilités)

MOYENS DE TRANSPORT

Capacité travaillée - 2de Pro :
Connaitre et comprendre les
objectifs du développement
durable tels que définis par
I'UNESCO

Transport maritime Transpr‘t ferroviaire
(bateaux)

Comparaison des émissions de GES
pour le transport d’une tonne de fruits

Transport
?fJ.'Sﬁs] .%. Pays DE NOoMBRE DE  MoOYEN DE TRANSPORT ~ EMISSIONS DE GES
PROVENANCE KILOMETRES (EN EQUIVALENT

Transport routier PARCOURUS CARBONE)

de passagers
(voitures)

Maraicher local 25 km utilitaire leger 3kg
Espagne 1000 km 25kg
Afrique du Sud 10 000 km i 3200 kg

Transport routier
de marchandises
(camions)

les
CAHIERSd
DEVELOPPEMENT http://les.cahiers-developpement-durable.be
DURABLE

Géographie

La durabilité en question :

- 'impact environnemental des moyens de transport



http://les.cahiers-developpement-durable.be/outils/transports-climat/

